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Gegenstand der Erfindung ist eine Fahrzeugheizung, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Flussigkeit/Luft-WSr- 
metauscher zur Lieferung erwarmter Fahrzeugbehei- 
zungsluft unmittelbar mit einem durch Verbrennung 
von Fliissigbrennstoff arbeitenden Heizgerat zusam- 
mengebaut ist, das einen Verbrennungsgas/Fliissigkeit- 
Warmetauscher mit FIQssigkeitsdurchstrdmungs-Ring- 
raum und im wesentlichen schraubenlinienformiger 
Fuhrung der FlOssigkeitsstrdmung in dem Ringraum 
enthalt und das eine integrierte FlOssigkeits-Umwalz- 
pumpe zum Erzeugen von Flussigkeitsstromung durch 
den Ringraum des Verbrennungsgas/Flussigkeit-War- 
metauscher und den Flussigkeit/Luft-Warmetauscher 
aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugheizung zeichnet 
sich also durch eine raumlich kompakt zusammengefaB- 
te Heizeinheit aus dem Flussigkeits/Luft-Warmetau- 
scher und dem Heizgerat aus, was den Einbau erleich- 
tert und rationalisiert und was vor allem Warmeverluste 
vermeidet, die bei dem bisher Qblichen, raumlich ge- 
trennten Vorsehen des Heizgerats von dem Flussigkeit/ 
-Luft-Warmetauscher entstanden. Ein besonders wichti- 
ges Charakteristikum der Erfindung besteht darin, daB 
das Heizgerat eine integrierte Flussigkeits-Umwalz- 
pumpe und strdmungslenkende Mittel zum Erzeugen 
einer im wesentlichen schraubenlinienformigen Flussig- 
keitsstromung in dem FlGssigkeitsdurchstromungs- 
Ringraum des Verbrennungsgas/Fliissigkeit-Warme- 
tauschers des Heizgerats aufweist Dies optimiert die 
Warmeubertragungsverhaitnisse in dem Heizgerat und 
den Warmetransport mittels der Flussigkeit zu dem 
Flussigkeit/Luft-Warmetauscher unter perfektionierter 
Vermeidung langer Strdmungswege auBerhalb der 
Heizeinheit und perfektionierter Vermeidung damit zu- 
sammenhangender Warmeverluste an die Umgebung. 

Heizgerate, die durch Verbrennung von Flussig- 
brennstoff arbeiten und eine integrierte Fiiisstgkeits- 
Umwalzpumpe sowie einen im wesentlichen schrauben- 
linienformig durchstrdmten Warmetauscherringraum 
aufweisen, sind bekannt 

Die Erfindung verwirklicht das Prinzip, gerade ein 
derartiges, spezielles Heizgerat mit dem bei Fahrzeug- 
heizungen ublicherweise vorhandenen Flussigkeit/Luft- 
Warmetauscher zu einer kompakten Heizeinheit unmit- 
telbar zusammenzubauen, wobei das Heizgerat und der 
Flussigkeit/Luft-Warmetauscher konstruktiv fur diesen 
engen Zusammenbau passend ausgebildet sind. Das 
Heizgerat ist vorzugsweise ein Heizgerat mit integrier- 
tem Brenner. 

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugheizung laflt sich fur 
Fahrzeuge praktisch beliebiger Art einsetzen, ganz be- 
sonders jedoch bei Fahrzeugen mit einem Antriebs- 
Verbrennungsmotor. AIs Beispiele fur Fahrzeuge. bei 
denen die erfindungsgemaBe Fahrzeugheizung einsetz- 
bar ist, seien genannt: Personenkraftwagen, Omnibusse, 
Lastkraftwagen (zur Beheizung der Fahrerkabine und/ 
oder des LaderaumsX Wohnwagen, Wohnmobile, Bau- 
fahrzeuge, Bagger, Fahrzeugkrane, Segeljachten etc. 

Wenn es sich bei dem Fahrzeug. bei dem die erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeugheizung eingebaut ist, um ein 
Fahrzeug mit Antriebs-Verbrennungsmotor handelt, ist 
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Vorwarmung des Verbrennungsmotors vor dessen Star- 
ten liefert Die Heizeinheit kann aber auch als Ergan- 
zungsheizung eingesetzt werden, die zusatzliche Warme 
in derartigen Betriebszustanden liefert, in denen der An- 
triebs-Verbrennungsmotor nicht genugend Warme zur 
Beheizung des Fahrzeuginnenraums bereitstellt 

Nach einer besonders bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung weist der Kuhlflussigkeitskreislauf eine 
Bypassleitung zur kurzen Verbindung des Flussigkeits- 
auslasses des Fltissigkeits/Luft- Warmetauschers mit 
dem FlussigkeitseinlaB des Heizgerats und ein Steuer- 
ventil zum Steuern des Verhaltnisses der FlQssigkeits- 
strSmung durch die Bypassleitung und durch den Ver- 
brennungsmotor auf. Mittels des Steuerventils laBt sich 
steuern, zu welchen Anteilen die Warmetragerflussig- 
keit direkt zurQck zu dem Heizgerat und zu dem Ver- 
brennungsmotor strdmt Eine bevorzugte Betriebsweise 
ist diejenige, bei der eine gewisse Zeit vor dem beab- 
sichtigten Einsteigen in das Fahrzeug die Heizeinheit 
eingeschaltet und der gesamte Warmetragerfliissig- 
keitsstrom von dem Flussigkeit/Luft-Warmetauscher 
unmittelbar wieder dem Heizgerat zugeleitet wird. 
Nach einiger Zeit wird ein Anteil dieses Warmetrager- 
fiussigkeitsstroms vor dem Zuruckleiten zu dem Heiz- 
gerat dem Antriebs-Verbrennungsmotor zugeleitet, um 
diesen vor dem beabsichtigten Starten vorzuwarmen. 
Der Obergang in die letztgenannte Betriebsphase, der 
auch mit einem allmahlichen Ansteigen des Anteils des 
Warmetragerflussigkeitsstroms zu dem Verbrennungs- 
motor erfolgen kann, kann vorzugsweise durch eine ge- 
eignete Zeitschaltuhr oder aufgrund der Temperatur, 
die die Warmetragerflussigkeit erreicht hat, gesteuert 
sein. Zur Steuerung aufgrund der Temperatur der War- 
metragerflussigkeit kann diese Temperatur insbesonde- 
re am Obergang von dem Heizgerat in den Flussigkeit/ 
Luft-Warmetauscher oder am Austria des Flussigkeit/ 
Luft-Warmetauschers oder am Eintritt des Heizgerats 
erfaBt werden. Ein besonders geeignetes Mittel ist ein 
Thermostatventil als Steuerventil. 

In Weiterbildung der Erfindung weist der Flussigkeit/ 
Luft-Warmetauscher zwei in Luftdurchstromungsrich- 
tung hintereinander angeordnete Rohrreihen auf, wobei 
die Rohre der vorderen Rohrreihe an einer ersten Seite 
des Warmetauschers mit den Rohren der hinteren 
Rohrreihe verbunden sind, und ist das Heizgerat an der 
gegenuberliegenden zweiten Seite des Warmetauschers 
angebaut Die dem Heizgerat gegeniiberliegende, erste 
Seite des Flussigkeit/Luft-Warmetauschers ist demzu- 
folge reine Flussigkeitsstromungsumlenkseite, so daB 
die Warmetragerflussigkeit auf denkbar kurzestem 
Weg zirkuliert AuBerdem kdnnen die Anschlusse an 
den Kuhlflussigkeitskreislauf des Antriebs- Verbren- 
nungsmotors problemlos an der Heizgeratseite der 
Heizeinheit vorgesehen werden. 

Eine bevorzugte, konstruktiv besonders einfache Ge- 
staltung der Zusammenbauverbindung zwischen dem 
Flussigkeit/Luft-Warmetauscher und dem Heizgerat 
sieht so aus, daB das Heizgerat einen Flansch aufweist 
und daB ein dem Heizgerat benachbarter Rohrboden 
des FlOssigkeit/Luft-Warmetauschers um den Flansch 
gebdrdelt ist 

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden im folgenden anhand eines zeichnerisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels noch naher erlautert Es 



die Heizeinheit vorzugsweise an den KOhlflUssigkeits 

kreislauf des Fahrzeugs angeschlossen. Die Heizeinheit 65 zeigt: 

kann als sogenannte Standheizung arbeiten, die bei Fig. t eine Heizeinheit im Vertikalschnitt; 

nichtlaufendem Antriebs-Verbrennungsmotor Warme Fig. 2 die Heizeinheit von Fig. 1 im Horizontalschnitt; 

zur Beheizung des Fahrzeuginnenraums und/oder zur Fig. 3 die Einbindung der Heizeinheit von Fig. 1 und 2 
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in den Kuhlflussigkeitskreislauf eines Antriebs-Ver- 

brennungsmotors eines Kraftfahrzeugs. 
Die gezeichnete Heizeinheit 2 besteht aus einem 

Flussigkeit/ Luft- Warmetauscher 4 und einem unmittel- 

bar damit zusammengebauten Heizgerat 6, das durch 

Verbrennen von Benzin oder Dieseldl Warme erzeugt 

Der Warmetauscher 4 wird entsprechend dem Pfeil 8 

von Luft durchstrdmt, und die im Warmetauscher 4 er- 

warmte Luft wird in den Innenraum des zu beheizenden 

Personenkraftwagens abgegeben. Die Luftdurchstrd- 

mung des Warmetauschers 4 erfolgt infolge des beim 

Fahren des Kraftfahrzeugs an entsprechenden Luftein- 

trittsstellen entstehenden Staudrucks und/oder durch 

ein dem Warmetauscher 4 zugeordnetes Geblase. Es 

kann vorgesehen sein, daB das Heizungssystem des 

Kraftfahrzeugs eine sog. Umluftstellung hat, so dafl bei 

dieser Stellung die Luft dem Warmetauscher 4 nicht von 

auBen sondern aus dem Inneren des Kraftfahrzeugs an- 
gesaugt zustrdmt 

Der Warmetauscher 4 weist in Luftdurchstrdmungs- 
richtung 8 hintereinander eine vordere Rohrreihe 10 
und eine hintere Rohrreihe 12 auf. wobei in jeder Rohr- 
reihe 10, 12 mehrere waagrechte Rohre 14 ubereinander 
vorhanden sind. Alle Rohre 14 sind durch dunne Blech- 
rippen miteinander verbunden. Die Rohre 14 der vorde- 
ren Rohrreihe 10 werden — in der Blickrichtung der 
Fig. 1 und 2 — von rechts nach links mit Flussigkeit 
durchstrdmt, wahrend die Rohre 14 der hinteren Rohr- 
reihe 12 von links nach rechts durchstrdmt werden. An 
seiner in Fig. 1 und 2 linken, ersten Seite weist der War- 
metauscher 4 einen sich Qber die Hone des Warmetau- 
schers 4 erstreckenden Wasserkasten 16 auf. Der Was- 
serkasten 16 ist durch ein langgestrecktschalenartiges 
Kunststoffteil gebildet, das durch einen umgebordelten 
Rand eines benachbarten Rohrbodens 18 an dem War- 
metauscher 4 befestigt ist Ober das Innere des Wasser- 
kastens 16 stehen die Rohre der vorderen Rohrreihe 10 
mit den Rohren der hinteren Rohrreihe 12 in Stro- 
mungsverbindung. 

Von dem Heizgerat 6 sind detailliert nur der untere 40 sen laBt sich die Heizeinheit 6 in diesem, gegebenenfalls 
Endbereich einer Brennkammer 20, die von einem unten bei neuentwickelten Kraftfahrzeugmodellen etwas ver- 
offenen Rohr 22 umgeben ist, ein Verbrennungsgas/ grGBertem Einbauraum unterbringen. Je nach Bestel- 
Flussigkeit-Warmetauscher 24 und diverse, weiter un- lung des kiinftigen Kraftfahrzeugbesitzers laBt sich 
ten zu beschreibende Flussigkeitspassagen gezeichnet wahlweise ein "normaler" Fliissigkeit/Luft-Warmetau- 
Der obere Bereich des Heizgerats 6 ist nur schematisch 45 scher oder eine Heizeinheit 2 aus Heizgerat 6 und War- 



Im unteren Bereich des Heizgerats 6 befindet sich ein 
Flussigkeitszufiihrungsstutzen 34, der in den Flussig- 
keitsraum zwischen dem Metallteil 26 und dem AuBen- 
mantel 28 mundet Von diesem Flussig keitsraum fiihrt 
im oberen Bereich des Warmetauschers 24 eine Flussig- 
keitsuberfOhrungspassage 36 weg. Aufgrund der Stro- 
mungsleitrippe 32 herrscht in dem im wesentlichen zy- 
lindrischen Ringraum zwischen dem Metallteil 26 und 
dem AuBenmantel 28 eine im wesentlichen schraubenli- 
nienfdrmige FlGssigkeitsstromung von unten nach oben. 

Die FlCssigkeitsuberfuhrungspassage 36 biegt neben 
dem Warmertauscher 24 in einen vertikalen Verlauf um 
und ist in Vertikalrichtung so lang wie die erste Rohrrei- 
he 10 hoch ist Die Rohre 14 der ersten Rohrreihe 10 
sind an ihrem rechten Ende zu der Fltissigkeitsuberfuh- 
rungspassage 36 offen. 

Das Heizgerat 6 weist ferner eine Flussigkeitsabfuh- 
rungspassage 38 auf, die sich vertikal- parallel zu der 
Flussigkeitstiberfuhrungspassage 36 erstreckt und zu 
deren Innnenraum hin die rechten Enden der Rohre 14 
der hinteren Rohrreihe 12 offen sind. Die Flussigkeits- 
abfuhrungspassage 38 ist oben geschlossen und geht 
unten in einen Flussigkeitsabfuhrungsstutzen 40 uber. 
Im unteren Bereich der Flussigkeitsabfuhrungspassage 
25 38 ist eine schematisch eingezeichnete, elektrisch ange- 
triebene Um walzpumpe 42 vorgesehen. 

Die Wande der Flussigkeitsuberfuhrungspassage 36 
und der Flussigkeitsabfuhrungspassage 38 weisen an ih- 
rer dem Fliissigkeit/Luft-Warmetauscher 4 zugewand- 
ten Seite einen Flansch 44 auf, der insgesamt gesehen im 
wesentlichen abgerundet-rechteckig ist Ein reenter 
Rohrboden 46 des Warmetauschers 4 ist mit seinem 
Rand um diesen Flansch 44 gebordelt, wodurch das 
Heizgerat 6 und der Warmetauscher 4 unmittelbar zu 
einer Heizeinheit 2 zusammengebaut sind 

Moderne Heizgerate 6 sind raumlich so kompakt, daB 
die Heizeinheit 2 nicht entscheidend grdBer ist als der 
auch bisher in Kraftfahrzeugen vorgesehene Raum rein 
fur einen Flussigkeit/Luft-Warmetauscher. Infolgedes- 
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angedeutet Hier befinden sich im wesentlichen ein Ver 
brennungsluftgeblase, der obere Bereich der Brenn- 
kammer 20, eine Einrichtung zum feinverteilten Einbrin- 
gen von flussigem Brennstoff in die Brennkammer und 
eine Zundeinrichtung. Das Heizgerat 6 wird beispiels- 
weise mittels einer integrierten oder beabstandet einge- 
bauten Pumpe mit Brennstoff versorgt Bis auf die Ge« 
staltung des Obergangs zu dem Flussigkeit/Luft-War- 
mertauscher 4 ist das Heizgerat 6 ein bekanntes Heizge- 
rat. wie es zum Beispiel bei bislang bereits vertriebenen 
Kraftfahrzeug-Standheizgeraten eingesetzt wird. 

Der Ver brennungsgas/FIilssigkeit- Warmetauscher 24 
besteht im wesentlichen aus einem Metallteil 26, das die 
Gestalt eines in Vertikalrichtung langgestreckten, unten 
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metauscher 4 einbauen. 

Fig. 3 veranschaulicht im Oberblick das gesamte 
Kraftfahrzeug-Heizsystem mit einbezogenem Antriebs- 
Verbrennungsmotor 48. Der Flussigkeitsabfuhrungs- 
stutzen 40 der Heizeinheit 2 ist durch eine Leitung 50 
mit dem Verbrennungsmotor verbunden, und der Flus- 
sigkeitszufuhrungsstutzen 34 der Heizeinheit 2 ist durch 
eine Leitung 52 mit dem Verbrennungsmotor 48 ver- 
bunden. Der Verbrennungsmotor 48 weist eine nicht 
eingezeichnete FlQssigkeitspumpe auf. Zwischen den 
Enden der Leitungen 50 und 52 durchstrdmt die Fliissig- 
keit den Zylinderblock, den Zylinderkopf und die Fltts- 
sigkeitspumpe des Verbrennungsmotors 48. 

In Fig. 3 erkennt man ferner eine Bypassleitung 54, 



geschlossenen, von unten Uber das Rohr 22 gestQIpten 60 die dicht am Heizgerat 6 von dem Flussigkeitsabfuh 

Topfes hat, und einem daruber gestfllpten AuBenmantel rungsstutzen 40 bzw. der Leitung 50 zu dem Flussig 

28 mit ahnlicher, lediglich etwas grdBerer Gestalt In- keitszufahrungsstutzen 34 bzw. der Leitung 52 fOhrt An 

nenseitig weist das Metallteil vertikal verlaufende Rip- der erstgenannten Abzweigungsstelle der Bypassleitung 

pen 30 auf, die Qber den Umfang des Metallteils 26 54 sitzt ein Dreiwege-Thermostatventil 56. In der By- 

verteilt sind. AuBenseitig weist das Metallteil 26 eine 65 passleitung 54 ist ein Ruckschlagventil 58 angeordnet, 

schraubenlinienformig verlaufende Rippe 32 auf, an der so daB die Bypassleitung 54 nur in Fig. 3 von links nach 

der AuBenmantel 28 mit seiner im wesentlichen zylindri- rechts durchstrdmt werden kann. 

schen Innenflache auBen anliegt Wenn das Heizgerat 6 gestartet wird und die Flussig- 
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keit im gesamten Flussigkeitssystem noch kalt ist, hat 
das Thermostatventil 56 eine Stellung, in der der ge- 
samte Flussigkeitsstrom aus dem Warmertauscher 4 
kommend durch die Bypassleitung 54 auf kurzestem 
Wege wieder dem Heizgerat 6 zugefuhrt wird. Infolge- 5 
dessen wird die im Heizgerat 6 erzeugte Warme auf die 
Beheizung des Kraftfahrzeuginnenraums konzentriert 
Wenn nach gewisser Betriebszeit die Temperatur der 
Flussigkeit in diesem Kurzkreislauf einen bestimmten 
Schwellwert erreicht hat, beispielsweise etwa 85° erfaQt 10 
am Flussigkeitsabftihrungsstutzen 40 bzw. dem Ort des 
Thermostatventils 56, stellt das Thermostatventil 56 all- 
mahlich um derart, daB ein zunehmender Anteil der 
Flussigkeit von dem FlussigkeitsabfOhrungsstutzen 40 
nicht in die Bypassleitung 54 sondern in die Leitung 50 15 
strdmt Auf diese Weise wird der Verbrennungsmotor 
48 vor seinern Starten vorgewarmt Dennoch ist sicher- 
gestellt, daB die vom Heizgerat 6 aufgeheizte Flussig- 
keit zunachst durch den Warmetauscher 4 strdmt und 
somit ein Teil des Warmeinhalts der Flussigkeit weiter- 20 
hin fur die Beheizung des Fahrzeuginnenraums zur Ver- 
fugung steht 

Es ist ersichtlich, daB das gezeichnete Fahrzeughei- 
zungssystem auch bei laufendem und damit warmeer- 
zeugendem Verbrennungsmotor 48 betrieben werden 25 
kann. In diesem Fall arbeitet das Heizgerat 6 als Ergan- 
zungsheizgerat Fiir diese Betriebsart sollte jedoch si- 
chergestellt sein, daB das Thermostatventil 56 unabhan- 
gig von der Temperatur der Flussigkeit mindestens eine 
Mindestmenge Flussigkeit zu der Leitung 50 durchlaBt. 30 
Das Heizgerat 6 kann dabei auch ganz abgeschaltet 
sein. 

Es wird betont, daB das Thermostatventil 56 nicht 
unbedingt an der gezeichneten Stelle sitzen muB. Es 
kann alternativ auch an der Einmundung der Bypasslei- 35 
tung 54 in die Leitung 52 bzw. den Flussigkeitszufuh- 
rungsstutzen 54 sitzen. Statt des gezeichneten Dreiwe- 
geventils 56 kann auch ein einfacheres, in offenere oder 
geschlossenere Stellungen steuerbares Ventil in der Lei- 
tung 50 oder der Bypassleitung 54 oder der Leitung 52 40 
vorgesehen sein. Bei all diesen Varianten bleibt die vor- 
stehend beschriebene Funktion analog erhalten. 

Es wird ferner darauf hingewiesen, daB statt des Ther- 
mostatventils ein mit externer Temperaturerfassung an 
geeigneter Stelle des Flussigkeitskreislaufs arbeitendes, 45 
temperaturabhangig gesteuertes Ventil vorgesehen sein 
kann. 

AuBerdem ist eine Zeitsteuereinheit 60 eingezeichnet, 
mit der sich insbesondere das Starten des Heizgerats 
zum Beispiel fiir eine bestimmte Zeitspanne vor einem 50 
beabsichtigten Abfahrtszeitpunkt voreinstellen laBt Ein 
Ventil, das an der beschriebenen Stelle des Thermostat- 
ventils 56 oder den als Varianten beschriebenen Stellen 
des Flussigkeitskreislaufs befindet, ist an die Zeitsteue- 
reinheit 60 angeschlossen. Mittels der Zeitsteuereinheit 55 
60 wird dieses Ventil beispielsweise 10 bis 30 min nach 
dem Starten des Heizgerats 6 allmahlich umgesteuert, 
wie weiter oben beschrieben. Diese Zeitsteuerung des 
Ventils kann mit der vorstehend beschriebenen Tempe- 
ratursteuerung des Ventils kombiniert sein. 60 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugheizung, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Fliissigkeit/Luft-Warmetauscher (4) zur Liefe- 65 
rung erwarmter Fahrzeugbeheizungsluft unmittel- 
bar mit einem durch Verbrennung von FlQssig- 
brennstoff arbeitenden Heizgerat (6) zusammenge- 



baut ist, das einen Verbrennungsgas/FlOssigkeit- 
Warmetauscher (24) mit Flussigkeitsdurchstro- 
mungs-Ringraum (33) und im wesentlichen schrau- 
benlinienfdrmiger Fanning der FlGssigkeitsstrd- 
mung in den Ringraum (33) enthalt und das eine 
integrierte Flussigkeits-Umwalzpumpe (42) zum 
Erzeugen von Flussigkeitsstromung durch den 
Ringraum (33) des Verbrennungsgas/FlUssigkeit- 
Warmetauschers (24) und den Flussigkeit/Luft- 
Warmetauscher (4) auf weist 

2. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizeinheit (2) aus Fliissig- 
keit/Luft- Warmetauscher (4) und Heizgerat (6) an 
den Kuhlflussigkeitskreislauf eines Antriebs-Ver- 
brennungsmotors des Fahrzeugs angeschlossen ist 

3. Fahrzeugheizung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kuhlflussigkeitskreislauf ei- 
ne Bypassleitung (54) zur kurzen Verbindung des 
Flussigkeitsauslasses des FIussigkeit/Luft- Warme- 
tauschers (4) mit dem FIussigkeitseinlaB des Heiz- 
gerats (6) und ein Steuerventil (56) zum Steuern des 
Verhaltnisses der Flussigkeitsstromung durch die 
Bypassleitung (54) und durch den Verbrennungs- 
motor aufweist. 

4. Fahrzeugheizung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerventil (56) ein auf die 
Temperatur der Flussigkeit an einer Temperaturer- 
fassungsstelle des KQhlflQssigkeitskreislaufs an- 
sprechendes Ventil ist. 

5. Fahrzeugheizung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (56) ein 
zeitgesteuertes Ventil ist 

6. Fahrzeugheizung nach einem der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeit/ 
Luft-Warmetauscher (4) zwei in Luftdurchstro- 
mungsrichtung hintereinander angeordnete Rohr- 
reihen (10, 12) aufweist, wobei die Rohre der vorde- 
ren Rohrreihe (10) an einer ersten Seite des War- 
metauschers (4) mit den Rohren der hinteren Rohr- 
reihe (12) in Verbindeung stehen, und daB das Heiz- 
gerat (6) an der gegenuberliegenden zweiten Seite 
des Warmetauschers (4) angebaut ist 

7. Fahrzeugheizung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Heizgerat 
(6) einen Flansch (44) aufweist und mittels eines um 
den Flansch (44) gebdrdelten Rohrbodens (46) des 
Flussigkeit/Luft- Warme tauschers (4) mit diesem 
zusammengebaut ist 
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